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FUNKTIONELLE OBERFLACHEN

as Forschungsteam beschaftigt

sich intensiv mit der Entwicklung

von Prozessen zur Beschichtung
und Oberflichenmodifikation von Bau-
teilen, Komponenten und Produkten mit
Hilfe von plasma- und laserunterstiitzten
Diinn- und Dickschichttechnologien.

Die Aufgabe der Beschichtungen und
Oberflichenbehandlungen ist es unter
anderem, Reibung und Verschleifs von
Werkzeugen oder Bauteilen des Maschi-
nenbaus zu reduzieren oder spezielle
funktionelle Eigenschaften zu gewahrlei-
sten.

Die plasma- und laserunterstiitzte Ober-
flichentechnik schafft die Voraussetzung
fiir die Entwicklung von Komponenten
mit maBgeschneiderten Eigenschaften.
Im Rahmen des Research Studios Aus-
tria ,,Surface Engineering® stehen bei den
Partnern Montanuniversitdt Leoben und
JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesell-
schaft mbH modernste Verfahren zur Be-
schichtung und Oberflichenmodifikation
sowohl im Labor- als auch im Produkti-
onsmafstab zur Verfligung.

Hier einige industriell umgesetzte Ent-
wicklungen:

Monitore und Bildschirme

Monitore und Bildschirme sind aus Glas-
platten aufgebaut, zwischen denen

sich das technologische Herzstiick, die
Diinnschicht-Transistoren, befinden. Sie
schalten die einzelnen Pixel zur Bilddar-
stellung. Rund 200 Nanometer dicke Mo-
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lybdén-Schichten auf den Glasplatten
sorgen dafiir, dass die Transistoren bes-
ser auf dem Glas haften; weitere Molyb-
dédnschichten in den Transistoren ver-
hindern, dass durch Diffussion in den
Siliziumhalbleiter der Transistor zerstort
wird. In Kooperation mit PLANSEE wurde

gezielt versucht, diese korrosionshestan-

diger und damit resistenter gegeniiber -
dem Ausfall einzelner Pixel zu machen.
Dazu wurden einzelne Legierungsele-
mente eingebracht, wobei Zusétze von
Chrom} Tantal und Niob die besten Ergeb-
nisse lieferten und die Korrosionsbestdn-
digkeit auf das Zwei- bis Fiinffache ver-
besserten.

Fraswerkzeuge

Wenige Mikrometer diinne Hartstoff-
schichten auf der Basis von TiAIN (Titan-
aluminiumnitrid) werden in der Hoch-
leistungszerspanung verwendet, um

die Lebensdauer von Werkzeugen aus
Schnellarbeitsstahl zu verbessern. Fiir ei-
nen von Béhler neu entwickelten, héher
temperaturbestédndigen Stahl fiir Hoch-
leistungswerkzeuge wurde einerseits
ein Hochtemperaturbeschichtungspro-
zess basierend auf einem Sputterverfah-
ren entwickelt, andererseits die fiir gute
Schichthaftung notwendige Vorbehand-
lung des Stahles optimiert. Dazu wurde
ein sogenanntes Duplexverfahren ent-
wickelt, das auf einem Plasmanitrieren
des Stahles mit Nitrierschichtdicken von
wenigen Nanometern und der anschlie-
Renden Abscheidung von TiAIN-Schich-
ten in einem Hochtemperaturbe'schich-

tungsprozess besteht. Gemeinsam mit
einem Béhler-Kunden konnten Fraswerk-

~Zeuge erfolgreich hergestellt und mit dem
_entwickelten Duplex-Prozess beschichtet

werden, die‘herkémmliche Werkzeuge in
ihrer Zerspanungsleistung deutlich tber-
treffen.

Fahrzeugtechnik und StraBienbahnen

Auch in der Fahrzeugtechnik wurden An-
wendungen von diinnen Hartstoffschich-
ten erfolgreich realisiert. Flir die Firma
H&P Trading, einem Zulieferer der Wiener
Linien, wurde eine verschlei- und korro-
sionsbestdndige, wenige Mikrometer
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dicke Chrombasis-Schicht, die mit einem
Vakuumbeschichtungsverfahren herge-
stellt wird, fiir Fiihrungsrohre aus Stahl
entwickelt. Die Fiihrungsrohre werden in
den Radgestellen der neuen Niederflur-
straenbahnziige eingebaut und ermdg-
lichen ein vertikales Absenken und An-
heben der Portale, um z.B. verschiedene
Gehsteighohen auszugleichen. Ziel ist
es, Standzeiten von mindestens 8 Jahren
fiir diese mechanisch hochbeanspruch-
ten und sehr ungiinstigen Umweltein-
fliissen (Streusand, Streusalz, Tempera-
turwechsel, Feuchtigkeit) ausgesetzten
Komponenten zu erreichen. Nach erfolg-
versprechenden Priifstandtests wurden
Feldversuche gestartet und erste Straf?en-
bahnziige mit diesen beschichteten Fiih-
rungsrohren ausgestattet. Die Entwick-
lung bringt vor allem eine signifikante
Reduzierung bei den Wartungs- und In-
standhaltungskosten.

Miillverbrennungsanlagen

Bei der Herstellung von Schutzschich-

ten gegen Verschlei® und/oder Korrosion
konzentrierten sich die Tatigkeiten haupt-
sdchlich auf die Entwicklung von Schicht-
systemen, welche extremen Umgebungen
standhalten miissen. Ein Beispiel hierfiir
stellen ,,Flossenwdnde* dar, die als War-
metauscher in Verbrennungskammern
von Miillverbrennungsanlagen zum Ein-
satz kommen. Die aggressive korrosive
Umgebung in den Verbrennungskammern
verursacht aufgrund der hohen Tempera-
turen von tiber 1000 °C sowie der hohen

*) Nickel-Chrom-Molybden-Legierungen finden dort Anwendung, wo eine sehr hohe Korrosionshesténdigkeit gefordert wird.
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“,Die im RSA durchgefiihrten und mit

Fﬁr&prmittel unterstiitzten Vorfeld- _ _.
entwicklungen haben teilweise schon

/wﬁh rend der Projektlaufzeit zu technisch _

und wirtschaftlich nutzbaren Prozessen
und Produkten im Bereich der Oberfl&-
chentechnik fiir unsere ésterreichischen
Industriepartner gefiihrt.”

Studioleiter Wolfgang Waldhauser

Foto: Wiener Linien

Partikelgeschwindigkeiten kosteninten-
sive Schdden an den Flossenwanden. Fiir
die Firma Terolab Surface wurden Teile
solcher Flossenwénde grof¥flachig mit ei-
ner Ni-Cr-Mo-Legierung” mittels Laserauf-
tragschweifien dickwandig beschichtet,
wobei auch die Herausforderungen des
thermischen Verzugs und der komplexen
Oberflichengeometrie geldst wurden. Die
Prototypen sind seit ca. 1%2 Jahren in der
Miillverbrennungsanlage Diirnrohr erfolg-
reich im Einsatz.

Unterwasserpumpen

Ein weiteres Beispiel fiir Anwendungen in

extremer Umgebung sind auf Nickelbasis
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,»Das RSA hat zu einer neuen Qualitédt der

. Zusammenarbeit zwischen uns und den

Industriepartnern gefiihrt, die sich im
Aufbau von hochqualifizierten Mitarbei-
tern fiir Kundenauftrdge und in Folge in
einer steigenden Anzahl von ldngerfri-
stigen Projekten niedergeschlagen hat.”

Studioleiter Christian Mitterer

aufbauende Schutzschichten, weEch/é der‘/"

Korrosion in einer Unterwasserumgebung

standhalten. Hier wurden Schutzhiilsen -

fiir Unterwasserpumpen beschichtet,
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die zurzeit als Prototypen‘in Anlagen zur

Trinkwasseraufbereitung an verschieden

Orten weltweit installiert werden.
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Neben diesen W'issggns(:'haftlich/technalo-

gischen Erfolgen wird auf Offentlichkeits-
arbeit und Know-how-Transfer wie Kurse
~ und Seminare gesetzt.
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